Tipo 32

Sea R, [z] con (p,q) = [, p(x)q(z)dz

Hallar ¢ € R, [z] tal que p(0) = (p; ¢) Vp € R, [z]

El teorema de Riesz nos dicw que si ¢ : V' — K es un operador lineal, entonces existe un tnico
v €V tal que ¢(z) = (z;0) Ve € V.

En nuestro caso: ¢(p) = p(0)

buscamos ¢(z) = a + bz tal que p(0) = (p; q) Vp € R, [z]

en particular se debe cumplir para los vectores de la base canonica de R; [z]

Entonces planteamos:

2
sip(z)=1 — 1={(l;a+bz) = fjl l.(a+ bx)dx = ax + b% I1,=2a

1 x? x3 2
sip(z) =2 — 0= (z;a+bz)= [ x.(a+br)dr = a— + b? I1,= §b
20 =1 1
O sea: 5 —>a:§ b=20
% =0
s 1
Asi, el polinomio q que buscamos es: q(z) = B

Considere en R? el producto interno < x;y > = bdx1y1 — 192 — Tay1 + Toys v los subespacios

1 0
S = gen y W = gen
-1 1

Hallar todos los vectores v € R? tales que d (v;S) = d (v; W).

Observemos que < X;y > = 5x1y; — T1Y2 — Lol + Taye = (1 X2)

Tenemos que hallar vectores que cumplan: || Pgi (v) ||=]] Pwe (v) ||
Calculamos los complementos ortogonales:

St : buscamos (x y)" tal que < (xy);(1 —1) > =0



(xy) —6x—2y=0—y=3x — St =gen
-1 1 —1 3

Analogamente:

=

P ()1 T W

Igualando:




La solucion son dos rectas:
y=(V2-1)x
y=(-v2-1)x



